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Использование представлений  об устойчивом
развитии  при  выполнении проектов в 7  и более старших классах.

     В соответствии с программой обучения при выполнении проектов в 7 классе предполагается решение вопросов экологичности создаваемых изделий. Одним из фокусов проекта (компонентов, которым предполагается уделять больше внимания) в 7 классе может быть исследование экологических последствий выполненного проекта. В то же время решение этих задач нельзя рассматривать отдельно от решения вопросов, связанных с устойчивостью развития. Учитывая ограниченность опубликованных материалов,   этим вопросам можно и нужно  уделять повышенное внимание и  в более старших классах, при этом  можно также подчеркнуть, что необходимо приучать учащихся “постоянно” думать об устойчивом развитии при выполнении любого проекта. При наличии учебного времени с учетом развития учащихся возможно введение компонентов устойчивого развития и в младших классах. Практика показывает,что одно дело информировать учащихся о неблагоприятном воздействии тех или иных действий и решений на экологическую обстановку и другое дело, например, продумывать вопросы утилизации или вторичного использования примененных материалов уже при проектировании и изготовлении изделия. Ниже приводятся некоторая информация об устойчивом развитии и приводятся возможные схемы учета вопросов устойчивого развития при выполнении учебных проектов.  

Что  такое устойчивое развитие?

Развитие предполагает перемены. Каждый раз, когда возникает новый продукт или изделие, а люди покупают и используют его, мир слегка меняется. Когда  строится новая дорога, больница, или вводится новая модель образования, мир меняется. Когда продукт или система совершенствуются, мир тоже меняется. 

Все изменения и усовершенствования предназначены для того, чтобы мир стал лучше. К сожалению, многие изменения улучшают нашу жизнь на короткое время, а затем могут вызвать последствия, которые сделают нашу жизнь хуже. Давайте в качестве примера рассмотрим автомобиль. Личные автомобили могут помочь (тем, кто может их себе позволить) добраться куда-либо в любое время. Но для производства автомобилей необходимо сырьё, которое должно быть добыто и переработано, например сталь, алюминий, пластмасса. А для этого требуется много энергии.  При добыче и переработке сырья загрязняется окружающая среда. То же самое происходит и при эксплуатации автомобилей. Для того, чтобы пользоваться автомобилем, необходимо топливо, которое производится из нефти. А в мире  запасы нефти ограничены.  Безусловно, современные автомобили более безопасные, чем были раньше, но на дорогах всё ещё происходит большое количество аварий, в результате которых страдают и водители, и пешеходы. Хотя автомобильная промышленность сейчас уделяет большое внимание вопросам вторичной переработки деталей автомобилей, утилизация старых автомобилей всё ещё остаётся проблемой.  По мере того как всё больше и больше людей будут иметь автомобили, будут возникать пробки на дорогах, приводящие к опозданиям, финансовым потерям и разочарованию автомобилистов. Поэтому можно говорить как о положительной, так и об отрицательной стороне широкого использования автомобилей.

Ключевой идеей, лежащей в основе устойчивого развития, является то, чтобы перемены, которые удовлетворяют потребности людей сегодня, не уменьшали возможностей будущих поколений удовлетворять свои потребности. Это означает, что надо попытаться заглянуть в будущее и задуматься, каким будет воздействие на мир новых продуктов, технологий и систем.  С развитием учащихся (по мере того как они переходят из класса в класс), идее устойчивого развития следует уделять всё больше внимания на уроках технологии и при выполнении проектов. 

   Обычно слово “устойчивость” подразумевает постоянство или равновесие. Но выражение «устойчивое развитие» подразумевает перемены, которые находятся в гармонии с окружающим миром и его природными системами, и которые не ограничивают возможности будущих поколений удовлетворять свои потребности.

Три аспекта устойчивого дизайна

При рассмотрении устойчивых технологий следует учитывать, по меньшей мере, три аспекта:

1. Вопросы воздействия на окружающую среду

Какое воздействие оказывает продукт на окружающую среду в течение всего жизненного цикла – от добычи сырья, производства и продажи до использования и утилизации? Какие при этом выделяются токсические вещества? Как вырабатывается и используется энергия? Сколько потребляется воды? Как влияет упаковка продукта на окружающую среду? 

2. Социальные вопросы

А нужен ли продукт вообще? Как он делает жизнь людей лучше? Является ли он приемлемым с точки зрения культуры людей, которые будут им пользоваться? Учитывает ли он традиции и технологии, существующие в данном обществе?  Как он влияет на отношения между людьми? Сближает ли он людей и способствует ли их творческому развитию? Будет ли он уменьшать или увеличивать разнообразие культур? Будет ли он влиять на будущие поколения через много лет?  Если да, то будет ли это влияние положительным или отрицательным? При ответе на данные вопросы следует рассматривать весь жизненный цикл продукта.

3. Экономические вопросы

Будут ли создаваться новые рабочие места при изготовлении, использовании и утилизации продукта? Какие при этом будут создаваться рабочие места, а какие исчезать? Какая часть населения будет задействована? Каково влияние этого аспекта на других людей сейчас и в будущем и соответствуют ли изделия принципам справедливой торговли.

Справедливая торговля – это система покупки и продажи товаров, при которой  производители справедливо обращаются с наёмными рабочими. На практике это означает, что кофе, например, закупается непосредственно у фермеров по цене не ниже согласованного минимума. Если мировые цены на продукт высокие, производители выплачивают определенный процент в систему здравоохранения и образования. А если мировые цены низкие, фермерам гарантируется регулярный доход. В ряде стран некоторые товары маркируются как «Соответствующие принципам справедливой торговли». Это значит, что покупатель знает, что данные товары были произведены без использования детского труда или труда рабов, что рабочие условия хорошие, права человека соблюдаются, а значительная часть вырученных от продажи денег доходит непосредственно до производителей. Основные продукты справедливой торговли – это чай и кофе, шоколад, некоторые трикотажные изделия, например, футболки. Существует международная Ассоциация справедливой торговли..

Нравственный аспект

Все вопросы, перечисленные выше, по сути являются нравственными. Когда производители решают производить новый продукт, они могут думать о прибыли, которую они получат, или как доставить нужный продукт в нужное место и по нужной  цене. Или же они могут задуматься, как через много лет продукт повлияет на окружающую среду, на жизнь людей  и на наличие рабочих мест. Если так, то при этом производитель занимает нравственную позицию. Ответственный производитель попытается сделать так, чтобы продукт мог оказывать как положительное влияние в будущем, так и удовлетворять потребности людей в настоящем.

     При принятии решений дизайнеры  могут также учитывать социальную, экономическую устойчивость, а также устойчивость по отношению к окружающей среде. Ведь влияние большинства технологических разработок, будь то продукты или процессы, является двойственным. Например, когда в магазинах бумажные пакеты заменили на полиэтиленовые, уменьшилось потребление нефти. Хотя полиэтиленовые пакеты изготавливаются из нефти, для их производства и транспортировки требуется значительно меньше энергии по сравнению с бумажными пакетами. Но при производстве полиэтиленовых пакетов тоже загрязняется окружающая среда. К тому же от них бывает много мусора, который труднее переработать. Вот пример цепочки вопросов, которые должны учитывать дизайнеры при проектировании:

Является ли продукт более или менее устойчивым по сравнению с тем продуктом, которому он пришёл на смену, с точки зрения воздействия на окружающую среду и с социальной и экономической точек зрения? Если это совершенно новый продукт, каково может быть его влияние через много лет?

Все эти вопросы являются нравственными.

Глобальные вопросы 
То, как мы используем нашу планету, неустойчиво. Большое количество людей на Земле голодает и испытывает трудности с качественной питьевой водой. То, как мы сжигаем топливо из полезных ископаемых (уголь, нефть, газ), приводит к изменениям  климата. Мы также истощаем все виды ресурсов и загрязняем окружающую среду. Ожидается, что изменение климата может привести к распространению пустынь, возрастанию числа сильнейших штормов, сильным ливням в прибрежных районах в зимний период и увеличению разницы зимних и летних температур в регионах с континентальным климатом (к последним относится большая часть Российской Федерации). Это также приведёт к повсеместной  смене естественной среды и ландшафтов, к повышению уровня моря, и, следовательно, к затоплению низин, где проживают миллионы людей и где выращивается большое количество продуктов питания.

Понятие устойчивости не подразумевает того, что мы должны все оставить, как есть. Для многих людей нынешняя ситуация является неблагоприятной. Под устойчивостью мы понимаем наличие энергии, здоровой пищи, чистого воздуха и воды для всех людей на Земле как сейчас, так и в будущем. Устойчивость развития – решение таких задач, как сделать мир лучше, а потом сохранить его в таком состоянии для всех.

Но если мы будем обращать внимание только на местную среду обитания, и нас не будут волновать глобальные вопросы, такие, как изменения климата, наша среда обитания может быть подвергнута неблагоприятным воздействиям или даже уничтожена под воздействием этих глобальных проблем. Если мы продолжаем использовать топливо из полезных ископаемых теми темпами, какими используем сейчас, и не создаем продукты, потребляющие значительно меньше энергии, или не развиваем возможности использования  возобновляемой энергии, как, например, энергии воды, Солнца и ветра, то мы живём неустойчиво.

Безусловно, мы хотим, чтобы у каждого человека было приличное качество жизни. Часто, если мы говорим о настоящем моменте или ближайшем будущем, может возникнуть противоречие между устойчивым существованием и экономическим развитием. Но в перспективе мы должны создавать такие технологии и продукты, которые  будут и способствовать улучшению жизни людей, и не будут «красть» ресурсы у будущих поколений. 

В настоящее время на земном шаре:

· Около 1000 миллионов людей (это примерно каждый пятый) не получают достаточного количества пищи, чтобы вести нормальную жизнь и быть в состоянии работать

·  Каждый десятый человек на нашей планете потребляет пищи меньше минимума, необходимого для поддержания здоровья и нормальной массы тела

· 40 миллионов людей умирают ежегодно от голода и сопутствующих заболеваний

· 11 миллионов детей умирают ежегодно от болезней, связанных с нищетой

· 25 тысяч людей умирают каждый день из-за грязной воды 

· Четверть взрослого населения земного шара не умеют ни читать, ни писать

· Около 10-15 миллионов беженцев не могут вернуться к себе на родину из-за войн. Глобальное потепление приведет к повышению уровня моря, в результате чего появятся миллионы новых беженцев.

· С 1950 года самые “богатые люди” (20%  населения мира) удвоили потребление энергии, мяса, древесины, стали и меди на человека. Количество автомобилей увеличилось в 4 раза. В то время как самые “бедные” (20% населения) практически не увеличили свой уровень потребления

· Переедание и ожирение сейчас стали таким распространенным явлением, что, согласно данным Института мировых наблюдений, 1,1 миллиард людей, страдающих ожирением, могут соревноваться по численности с теми, кто недоедает и весит меньше нормы.

Что мы делаем для ухудшения существующей ситуации?

· Сжигаем ископаемое топливо в автомобилях и для отопления школ, домов и т. д.

· Потребляем продукты питания, которые были выращены с использованием химикатов, для производства и упаковки которых, в свою очередь, потребовалось большое количество энергии

· Покупаем продукты питания и другие товары, привезённые с другого конца земного шара

· Покупаем товары, которые используют необоснованно большое количество материалов, энергии и транспорта

· Покупаем продукты, за изготовление которых кому-то заплатили очень мало, продукты, которые были изготовлены с использованием детского труда или труда людей, работающих в опасных трудовых условиях

· Покупаем продукты, на которые есть сиюминутный спрос, но из-за которых утрачиваются традиционные технологии или даже жизненные уклады.

Каким может быть устойчивый мир?

        Население всего земного шара: 

· Имеет достаточное количество качественных продуктов питания

· Имеет хорошие дома

· Свободно от угроз нищеты, насилия, расизма и дискриминации

· Живёт в чистом и безопасном мире

· Имеет доступ к качественной медицине и образованию

· Может радоваться и наслаждаться красотой вокруг себя

И такое состояние  может продолжаться бесконечно долго.

Чтобы добиться всего этого мы должны сжигать меньше ископаемого топлива, потреблять больше продуктов местного производства и прекратить использовать опасные химикаты в сельском хозяйстве и промышленности. Мы должны сделать так, чтобы каждый человек имел доступ к своей справедливой доле ресурсов и пытался потреблять  “устойчивые“ продукты.

Концепция «Анализа следов» – способ глобального исследования воздействий на окружающую среду

«Анализ следов», которые мы оставляем, воздействуя на окружающую среду, поможет нам рассмотреть устойчивость. Идея, которая лежит в основе этого анализа, заключается в следующем. Для любой человеческой деятельности требуется земля. Земля нам нужна, чтобы выращивать продукты питания, для добычи полезных ископаемых, для дорог, домов, школ, заводов, аэропортов и т.д. Земля нам также нужна для отдыха и для свалки мусора. Земля необходима для лесов, которые поглощают углекислый газ из атмосферы и вырабатывают кислород. Наконец, нам нужна нетронутая земля для сохранения разнообразия животного и растительного мира. Специалисты пришли к мнению, что только на эти две последние цели должно приходиться 12,5% плодородной земли. Если мы будем использовать эту землю в других целях, будущее нашей планеты может быть в опасности. 
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Общая площадь земной поверхности

Большую часть нашей планеты занимает вода. Пространство, которое занимает суша, весьма ограничено. Причем, на некоторых участках ничего не растёт, как, например, в Арктике и Антарктике, а также в пустынях. Можно легко вычислить оставшуюся часть земли, вычтя 12.5%, приходящихся на леса и участки дикой природы. Так мы определим, сколько земли остается в распоряжение людей. А если разделить полученную площадь на количество людей в мире, мы получим размер следа, который мы можем позволить себе оставить на окружающей среде. Размер этого следа составляет 1.8 гектара на одного человека. Если мы будем использовать больше, мир не будет устойчивым. 

Но то, как в настоящее время живут люди, показывает, что размер их следа составляет 3 гектара на человека. Для того, чтобы жить так, как мы живём сейчас, нам потребуется две планеты. Но это средняя величина, за которой скрываются противоположности. Например, в Бангладеш размер следа составляет 0,6 гектара на человека. Для Великобритании эта цифра приближается к 3,6, а в США превышает 9 гектаров на человека. Таким образом, если бы мы все жили так, как живут американцы, нам бы потребовалось пять планет для поддержания такой жизни. 

Давайте попытаемся провести аналогию с семейным бюджетом. Предположим, бюджет семьи составляет 5 тыс. рублей в месяц. Но каждый месяц семья тратит 9 тыс. рублей. Такое может продолжаться некоторое время, если семья сначала продаст машину, затем дачу, мебель, бытовую технику, одежду и т.д. Но рано или поздно не останется ничего. Они поддерживали свой уровень жизни, обкрадывая своё будущее.

Так как же можно уменьшить размер своего следа на окружающей среде, приблизить его к 1,8 гектара на человека? Мы можем сократить выбросы углекислого газа, если будем меньше обогревать помещения и лучше их утеплять, если будем экономить горячую воду и ограничим использование личных автомобилей и самолётов. Любое сокращение использования ископаемого топлива снизит выбросы в атмосферу углекислого газа, а леса смогут его переработать. Мы можем прекратить вырубать леса.  Мы можем покупать товары местного производства, чтобы на их транспортировку тратилось меньше топлива. Мы можем потреблять продукты питания, которые были выращены без химикатов, на производство и упаковку которых истрачено мало энергии и материалов. Мы можем перестать покупать ненужные вещи. Дизайнеры могут пытаться разработать изделия, для которых нужно меньшее количество материалов, меньше энергии и для которых имеется местное сырьё.

· Природа не может справиться с ситуацией, когда её ресурсы расходуются быстрее, чем восстанавливаются. Например, минералы формировались сотни тысяч лет, а добывать нам их осталось всего несколько лет, и их запасы иссякнут.

· Природа не может справиться с тем, как мы накапливаем отходы, особенно те, которые со временем плохо распадаются. Мы создаем мусор быстрее, чем природа в состоянии от него избавиться. Поэтому некоторые отходы, которые мы производим, накапливаются в опасных количествах, например, ядерные отходы.

· Природе надо позволить расти как качественно, так и количественно. Например, выращивая только один тип урожая, мы плохо влияем на количество видов, существующих в природе. А загрязняя моря и вырубая леса, мы уменьшаем флору и фауну, которая могла бы там развиваться.

· В идеальном мире люди будут делиться ресурсами и эффективно их использовать так, чтобы удовлетворять потребности как нынешних, так и будущих поколений.

Какое всё это имеет отношение к технологическому образованию?

Мы считаем, что частью воспитательного процесса на уроках технологии является то, чтобы ученики поняли, как технологии и продукты влияют на мир сегодня и как они могут повлиять на будущие поколения.

Технологическое образование –  это НЕ то же самое, что и техническое образование, которое изучает, как работают машины. Технология значительно шире: она требует понимания как технических вопросов, так  и того, зачем нужны какие-то вещи, что именно нужно, а также понимания вопросов маркетинга и предпринимательства, эстетической стороны и ценностей, лежащих в основе создания любого нового продукта и технологии. А это, в свою очередь, требует понимания воздействия этого продукта на окружающую среду и на социальные и экономические факторы.

Безусловно, ученики  лучше понимают эти вопросы по мере того, как они взрослеют. Учащихся 7х и более старших классов целесообразно научить задумываться о влиянии своих и чужих изделий на окружающую среду. 

Если ученики будут задумываться над этими вопросами, они станут лучше и как дизайнеры и как изготовители. Они также станут более информированными гражданами. Использование устойчивого подхода в проектировании и изготовлении изделия будет:

· Помогать учащимся углублять свои знания о потребностях и ценностях потребителей

· Повышать их ответственность перед ними самими и другими людьми, включая ответственность перед будущими поколениями

· Понимать нравственные вопросы технологической деятельности

По мере того как люди станут лучше понимать общее ухудшение положения в мире, а последствия неустойчивой жизни скажутся на каждом из нас, где бы мы ни жили, а также на будущих поколениях, очень важно, чтобы всех детей обучали устойчивому развитию.

Недостаточно изучать устойчивое развитие только на уроках экологии. Проектирование и изготовление новых изделий оказывает непосредственное влияние на нашу жизнь и на будущее мира. Важно, чтобы учащиеся могли применить по-

нятия устойчивого развития при принятии решений и оценке продуктов. Понимание устойчивости является неотъемлемой частью технологического образования.

Как сделать так, чтобы учащиеся всегда думали об устойчивости при выполнении своей работы

A.  С помощью упражнений

Есть ряд упражнений, которые можно использовать, чтобы объяснить детям понятие устойчивости.

 Упражнение «Экологично  ли изделие? и  

упражнение «Подходящая технология» приведены в  пособии Дизайн-подход 

как основа обучения (Павлова М.Б., Питт Д.,НГЦ,Н.Новгород 2002) 

B.   С помощью проектов

В основу следующих проектов заложено понятие устойчивости:

  План проекта < Эко - одежда>

Описание проекта

В этом проекте вы разработаете и изготовите модный предмет одежды с использованием “вторичных” материалов. В конце проекта весь класс будет участвовать в постановке показа моделей эко-одежды.

Вы должны будете:

· Решить, для кого Вы разрабатываете и изготавливаете изделие (это может быть и для себя)

· Собрать большое разнообразие “вторичных”((ранее использованных)  материалов (и не только тканей)

· Научиться изготавливать   изделия из этих материалов 

· Больше узнать об эргономических факторах, которые влияют на одежду (например рост и вес)

· Изготовить, протестировать и оценить своё изделие

· Участвовать в создании сценария и постановке показа моделей эко-одежды, включая работу над хореографией и светом, записью звукового сопровождения и изготовлением программы для приглашенных.

Предпосылки проекта 

Становится всё более важным, чтобы люди всех возрастов и всех стран узнали об устойчивости. В настоящее время наш образ жизни часто является неустойчивым, особенно в богатых северных странах. И у людей может сложиться впечатление, что мы не можем ничего изменить. Как потребители мы можем покупать или использовать изделия и продукты, которые либо способствуют долговременной устойчивости нашей планеты, либо наносят ей ущерб. Наиболее важная область – это устойчивые ткани и эко-одежда.

Ваша задача

Разработайте и изготовьте изделие из “вторичных”  материалов, которое вы могли бы носить или показать на подиуме.

Всем классом напишите сценарий и организуйте показ эко-одежды, где могли бы быть продемонстрированы ваши изделия. Целью вашего шоу должно быть - удивить зрителей возможностями использования вторичных материалов для изготовления одежды. Это групповой проект, для которого вы должны продумать:

· Место проведения (зал, подиум для показа моделей, места для зрителей)

· Очередность показа моделей

· Хореографию

· Свет

· Звуковое сопровождение

· Программу, где бы было указано, в каком порядке будут показаны модели, имена дизайнеров, краткое описание каждого изделия и объяснение, почему было задумано это шоу.

Возможные результаты

Вы могли бы разработать и изготовить следующие изделия:

· Платье, шорты, брюки или кофточку из таких “вторичных” материалов (вторсырья), как пластиковые бутылки, видеоплёнка, пакеты для мусорных корзин, бумага, лоскутки ткани или кожи,проволока, картон, обрезки пластика, дерева, металла, листья или что-либо другое, что обычно мы выбрасываем

· Аксессуары, изготовленные из вторичных материалов

· Показ мод.

План проекта <Переработка отходов>

Описание проекта

В этом проекте вы спроектируете и изготовите (или смоделируете) образец корзины для мусора, которую  можно  использовать в школе. Эта корзина должна способствовать тому, чтобы как можно больше школьного мусора перерабатывалось.

В течение проекта вы узнаете о:

· Возможностях переработки

· Материалах, которые перерабатываются

· Способах резания, соединения и обработки материалов

· Эргономических факторах.

Предпосылки проекта

В последнее время наблюдается значительное увеличение количества продуктов в упаковках. Это, в свою очередь, приводит к увеличению объёма мусора, большая часть которого выбрасывается, а не перерабатывается. Если мы хотим двигаться в сторону более устойчивого образа жизни, нам необходимо использовать любую возможность  для сортировки и переработки мусора.

В  школах образуется разнообразный мусор: от бумаги и картона до пластика, стекла и металла. Многие учителя и ученики хотели бы, чтобы этот мусор перерабатывался, но не имеют технологий для его сортировки  и последующей переработки.

Ваша задача

Спроектируйте и изготовьте школьную корзину для мусора, которая бы способствовала тому, чтобы учащиеся сортировали свой мусор по разным видам перерабатываемых материалов.

Ваша корзина должна быть:

· Изготовлена из вторичных материалов

· Прочной, красивой (подумайте, где она будет использоваться) и лёгкой в использовании.

Выполните либо рабочую модель изделия в натуральную величину или уменьшенную модель. При оценке вашего проекта учитывайте все уместные вопросы устойчивости развития.

Возможные результаты 

Вы могли бы спроектировать и изготовить:

· Рабочую модель эко-корзины

· Уменьшенную модель эко-корзины, чертёж корзины , рисунок для презентации.

План проекта <Давайте подумаем об устойчивости>

Обзор

В этом проекте вы разработаете изделие или спланируете мероприятие, чтобы помочь людям больше узнать об устойчивости. Затем вы изготовите ваше изделие или покажете вашу постановку, для осуществления которой вы изготовите необходимые декорации и другие предметы и изделия.

Вы должны будете:

· Решить, для кого предназначено ваше изделие или ваша постановка

· Больше узнать об устойчивых технологиях

· Спроектировать ваше изделие или написать сценарий для постановки

· Изготовить ваше изделие или инсценировать постановку

· Апробировать и оценить ваше изделие или постановку.

Предпосылки проекта

Становится всё более важным, чтобы люди всех возрастов  узнали об устойчивости. В настоящее время наш образ жизни часто является неустойчивым  И у людей может сложиться впечатление, что мы не можем ничего изменить.

 Как потребители мы можем покупать или использовать изделия и продукты, которые либо способствуют долговременной устойчивости нашей планеты, либо наносят ей ущерб. Проблема заключается в том, что очень немногие люди понимают это.

Ваша задача

Разработайте и изготовьте что-либо с той целью, чтобы определённая группа людей смогла понять, что вещи, которые они покупают и используют, могут повлиять на устойчивость их города или поселка, региона и даже всего мира.

Вы можете решить спроектировать что-либо для ребят из вашей школы, для родителей, школьной администрации или других людей. 

Возможные результаты

· Выставка устойчивых продуктов

· Показ эко-одежды

· Модные аксессуары из переработанных материалов

· Эко-обед для школьной администрации, учителей или даже местных журналистов

· Органические продукты быстрого приготовления.

· Кулинарную книга «Как хорошо питаться и жить по-умному»

· Небольшие инсценировки, которые можно было бы  показывать зрителям.

Важно понять, что любой проект может быть использован, как возможность  дать детям задуматься об устойчивости при принятии решений.

Ученики могут рассматривать вопросы, перечисленные в разделе «Три аспекта устойчивости», когда они

· Проводят исследования, работая над проектом

· Формулируют критерии  для продукта, который они собираются проектировать и изготавливать

· Оценивают свои первоначальные идеи

· Оценивают готовый продукт

Ученикам 7х классов можно задать следующие относительно простые вопросы, относящиеся к влиянию продукта на окружающую среду: 

1. Как можно свести потребление энергии к минимуму?

2. Можно ли использовать возобновляемую энергию?

3. Как можно свести к минимуму токсичные выбросы?

4. Как можно свести к минимуму количество используемых материалов?

5. Можно ли использовать переработанные материалы или материалы, которые могут быть переработаны?

6. Можно ли спроектировать разбираемое по частям изделие, чтобы отдельные его части можно было легко заменить, а в конце жизненного цикла изделия его можно было переработать или безопасно утилизировать?

7. Можно ли использовать материалы местного производства?

По мере возможности следует просить учеников рассматривать эти вопросы на всех этапах жизненного цикла продукта, а именно:

· Получение материалов (добыча / выращивание и обработка)

· Производство

· Использование

· Утилизация

· Транспорт для всего перечисленного.

Мы выражаем благодарность британской группе профессионального развития учителей (ITDG UK)  за разрешение включить в эту главу некоторые материалы их Образовательного проекта по устойчивой технологии и книги для учителя «Награды устойчивого дизайна».

